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I. WSTEP

A. CEL OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie projektu wykonawczego instalacji audio-
wideo dla Sali Konferencyjnej nr 10 (na 37 oséb) w budynku C1 przy ul. Marcina Kasprzaka 25
w Warszawie, dla Inwestora ORLEN S.A.

Projekt wykonawczy ma umozliwi¢ bezposrednig realizacje robdét (dostawy, montaz,
okablowanie, uruchomienie i konfiguracje) w sposdb spdjny z przyjeta architekturg systemu i
scenariuszami uzytkowymi, a takze stanowi¢ podstawe do:

e koordynacji miedzybranzowej,

e jednoznacznego rozdziatu odpowiedzialnosci i zakreséw wykonawczych,

e przygotowania testdw odbiorowych oraz procedur uruchomienia systemu w oparciu o
zdefiniowane scenariusze pracy (prezentacja lokalna, wideokonferencja,
wideokonferencja + prezentacja, tryb wielokamerowy).

W efekcie dokument ma doprowadzi¢ do tego, aby gotowy system dziatat powtarzalnie, byt
ergonomiczny dla uzytkownika koncowego oraz zapewniat mozliwos¢ serwisu i utrzymania
przez administratora.

B. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje komplet informacji niezbednych do wykonania, uruchomienia i
odbioru instalacji AV w sali, w tym w szczegdlnosci:

A. SYSTEM WIZYINY | PREZENTACYJNY

e rozwigzania dystrybucji sygnatéw wideo, zasady routingu i przetgczania zrdodet oraz
logika wyswietlania na ekranach systemowych, zgodnie ze scenariuszami pracy,

e przyjecie nadrzednych parametrow wyswietlaczy systemowych: ekran gtéwny 167”
oraz monitory podgladowe 85", a takze niezaleznej Sciany LED 287” petnigcej funkcje
dekoracyjng (digital signage), odseparowanej funkcjonalnie od toréw konferencyjno-
prezentacyjnych (tj. niebiorgcej udziatu w scenach VC/prezentacji).

B. SYSTEM AUDIO

e tory mowy i multimedidw, przetwarzanie sygnatu oraz logika pracy w trybach
stacjonarnych i wideokonferencyjnych (w tym eliminacja echa),

e zasady pokrycia salii podziatu nagtosnienia (nagtosnienie sufitowe oraz frontowe) wraz
z wymaganiami uruchomieniowymi i kryteriami testdw (zrozumiato$¢ mowy,
stabilnos¢, brak sprzezen).

C. WIDEOKONFERENCIJA | SYSTEM KAMER

pofaczenia i zaleznosci funkcjonalne pomiedzy urzadzeniami wideokonferencyjnymi,
kamerami (w tym PTZ) oraz torem audio/wideo,
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tryby pracy obejmujace standardowa wideokonferencje, konferencje z
udostepnianiem tresci oraz scenariusz wielokamerowy.

D. STEROWANIE | INTERFEJS UZYTKOWNIKA

logika scen, komendy sterujgce, stany bezpieczne (np. wyciszenia domysine, limity
poziomow) oraz sposob obstugi przez uzytkownika,

wymagania dotyczgce diagnostyki i utrzymania (kontrola stanéw urzadzen,
podstawowe funkcje serwisowe).

. DYSTRYBUCJA SYGNALOW AV ORAZ SIEC

wymagania dla infrastruktury sieciowej obstugujacej urzadzenia AV (zasady
segmentacji, parametry ruchu, wymagania dla przetacznikéw),
wskazanie punktéw styku pomiedzy systemem AV a siecig Zamawiajgcego oraz
zatozenia organizacyjne umozliwiajgce stabilng prace systemu.

. LOKALIZACJA URZADZEN, OKABLOWANIE | WYTYCZNE INSTALACYJNE

podziat urzadzen na elementy instalowane w sali oraz urzadzenia zlokalizowane w
szafach rack (wraz z zasadami dostepu serwisowego, wentylacji i zasilania),
rozmieszczenie elementéw i punktow przytgczeniowych w sali oraz informacja o
lokalizacji rozdzielnicy zasilania systemu AV poza sala.

C. SPIS RYSUNKOW

AW.01 — Schemat blokowy; Scenariusz 1 (Prezentacja lokalna)

AW.02 — Schemat blokowy; Scenariusz 2 (Wideokonferencja)

AW.03 — Schemat blokowy; Scenariusz 3 (Wideokonferencja + prezentacja lokalna)

AW.04 — Schemat blokowy; Scenariusz 4 (Tryb wielokamerowy / PTZ + mikser kamer)

AW.05 — Ogélny schemat blokowy systemu

AW.06 — Rozmieszczenie elementdw i punktédw przytaczeniowych systemu audio-wideo

AW.07.1-5 - schemat rozdzielnicy TE

AW.08 — Rozmieszczenie elementow i punktdw przytgczeniowych poziom podtogi

AW.09 — Rozmieszczenie elementdw i punktdw przytgczeniowych poziom sufitu



II.  WYMAGANIA OGOLNE I DEFINICJE

A. DEFINICIJE | ZALOZENIA PROJEKTOWE

1. System AV - zintegrowany system audio-wideo obejmujacy tor wideo (prezentacja i
wyswietlanie), tor audio (mowa i multimedia), tor wideokonferencyjny, system kamer
oraz system sterowania. Zakres funkcjonalny systemu wynika ze scenariuszy pracy
opisanych na rysunkach AW.01-AW.04.

2. Wyswietlacze systemowe (konferencyjno-prezentacyjne) —  wyswietlacze
wykorzystywane w scenariuszach prezentacji i wideokonferencji:

a. ekran gtowny: 167" pp 1,2 mm,
b. monitory podglgdowe: 85” (wg rysunkdw rozmieszczenia i schematéw).

3. Sciana LED (digital signage) — niezalezny wielkoformatowy ekran LED o przekatnej
287", pp 1,5 mm, przeznaczony do wyswietlania tresci identyfikacyjnych /
reklamowych, nieuczestniczacy w logice scenariuszy wideokonferencji i prezentacji
(odseparowany funkcjonalnie od toréw konferencyjno-prezentacyjnych).

4. Rack S/ Rack T — przyjety podziat urzgdzen na dwie szafy:

a. Rack S (AV) — urzadzenia toréw AV (m.in. audio, AVolP, wideokonferencja i
elementy pomocnicze),

b. Rack T (Sterowanie) — urzadzenia sterowania, dystrybucji, elementy sieciowe,
rezerwy itp. (zgodnie z AW.05).

5. Punkty przytagczeniowe — punkty dostepu uzytkownikéw i urzgdzen do systemu, w tym
przytgcza stotowe oraz przytgcza i punkty instalacyjne ujete na rysunku rozmieszczenia.

B. SKROTY | OZNACZENIA

Na potrzeby projektu przyjmuje sie nastepujgce skroéty:

e AV -—audio-wideo

e VC - wideokonferencja

e DSP — procesor przetwarzania audio

e AEC - eliminacja echa (Acoustic Echo Cancellation)

e AVoIP — Audio/Video over IP (dystrybucja sygnatéw AV po sieci LAN)
e LAN —siec lokalna

e PoE —zasilanie przez Ethernet

e PTZ-kamera obrotowa (Pan-Tilt-Zoom)

e HDBaseT —transmisja AV po skretce w standardzie HDBaseT
e HDMI - interfejs wideo/audio HDMI

e PDU listwa dystrybucji zasilania

C. WYMAGANIA OGOLNE DLA WYKONANIA | KOORDYNAC)I MIEDZYBRANZOWE)J

Projekt wykonawczy jest dokumentem bazowym do realizacji robét instalacyjnych i
uruchomienia systemu. Ukfad funkcjonalny i zaleznosci urzadzen wynikaja z dokumentu
opisowego oraz rysunkow AW.01-AW.06.
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Wykonawca instalacji AV zobowigzany jest do koordynacji z branzami: elektryczng (zasilanie,
obwody, rozdzielnica), teletechniczng/IT (LAN, VLAN/QoS, adresacja), budowlang (przepusty,
zabudowy, rewizje, wzmocnienia pod montaz). Lokalizacja rozdzielnicy zasilania systemu AV
znajduje sie w sali (wg AW.06).

Przyjmuje sie wykonanie instalacji w sposéb zapewniajacy:

e stabilng prace w trybach zdefiniowanych scenariuszami,

e ergonomie uzytkowg (minimalna liczba czynnosci uzytkownika),

e dostep serwisowy do urzgdzen w rackach,

e mozliwos$¢ przysztej rozbudowy (rezerwy portéw/okablowania zgodnie z AW.05 —
rezerwy i organizacja szaf).

D. WYMAGANIA INSTALACYJNE — TRASY KABLOWE | SEPARACJA

1. Okablowanie nalezy prowadzi¢ w trasach zapewniajgcych ochrone mechaniczng,
mozliwos$¢ serwisu i jednoznaczne oznakowanie.
2. Nalezy zachowac separacje funkcjonalng i trasowg (o ile mozliwe):
a. przewody zasilajgce 230V,
b. przewody sygnatowe AV,
c. okablowanie sieciowe LAN (AVolP/Dante/sterowanie).
3. W miejscach przejs¢ przez przegrody budowlane nalezy stosowaé przepusty i
zabezpieczenia zgodnie z wymaganiami obiektu.
4. Wszelkie rozwigzania montazowe (uchwyty, podkonstrukcje, prowadzenie przewodéw
do ekranéw/monitoréw, rewizje pod stotem) muszg gwarantowaé¢ mozliwosé
demontazu serwisowego bez ingerencji destrukcyjne;j.

E. WYMAGANIA SIECIOWE | INTEGRACIA Z IT

System wykorzystuje sie¢ LAN do dystrybucji sygnatéw i sterowania (AVolP, audio
sieciowe/Dante, sterowanie). Architektura i punkty weztowe wynikajg z AW.05 oraz opisu w
dokumencie.

Na etapie realizacji nalezy uzgodnic z IT Zamawiajgcego co najmniej:

e sposdb adresacji (statyczna/DHCP),

e ewentualny podziat logiczny (VLAN) dla AVolP/Dante/sterowania/signage,

e QoS oraz obstuge multicast (wymagane dla stabilnej pracy dystrybucji AVolP),
e zakres dostepu administracyjnego (serwis/monitoring).

System digital signage (Sciana LED 287”) powinien by¢ utrzymany jako odseparowany
funkcjonalnie od toréw konferencyjno-prezentacyjnych (oddzielne Zrédto tresci i logika
sterowania).



F. WYMAGANIA OZNACZEN | DOKUMENTOWANIA INSTALACII

Wszystkie elementy infrastruktury (kable, porty, patch-panele, urzadzenia w rackach) musza
by¢ oznakowane w sposdb trwaty i czytelny. Wymog wynika z koniecznosci jednoznacznej
identyfikacji toréw zgodnie z rysunkami systemowymi (schemat ogdlny i rozmieszczenie).

Oznaczenia powinny uwzgledniac co najmnie;j:

e nazwe urzadzenia (zrédto/odbiornik),

typ sygnatu (LAN/AVolP/Dante/HDMI/sterowanie),
numer portu,

przynaleznos$¢ do racka (Rack S / Rack T).

G. WYMAGANIA URUCHOMIENIA | ODBIORU

Uruchomienie systemu musi potwierdzi¢ poprawnos$¢ dziatania dla scenariuszy AW.01-AW.04,
w tym poprawne zestawienie toréw audio/wideo/sterowania i standw bezpiecznych.

Odbidr funkcjonalny powinien obejmowac co najmniej:

e testy scenariuszy (S1-S4) z udziatem rzeczywistych zrddet i wyswietlaczy,

e test toru mowy w sali oraz dla zdalnych uczestnikéw (brak echa, stabilny odstuch),
e testy sterowania (panel, presety kamer, przetaczanie tras),

e weryfikacje poprawnosci oznaczen oraz dokumentacji powykonawcze;.

H. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Po zakonczeniu prac Wykonawca dostarcza dokumentacje powykonawczg obejmujacg co
najmniej:

e aktualizacje schematdw potgczen i ewentualnych zmian w stosunku do projektu,

e zestawienie konfiguracji (pliki konfiguracyjne DSP/sterowania/urzgdzen sieciowych —
w zakresie dostepnym),

e mape adresacji IP i podstawowe informacje serwisowe,

e protokoty testow i odbiorédw scenariuszy pracy.



ZALOZENIA | SCENARIUSZE UZYTKOWE SALI

A. ZALOZENIA OGOLNE

Sala konferencyjna nr 10 (na 37 osdb) stanowi przestrzen przeznaczong do prowadzenia
spotkan biznesowych w trybie stacjonarnym oraz hybrydowym, z petng integracjg toréw:
wideo (prezentacja i podglady), audio (mowa i multimedia), wideokonferencji, systemu kamer
oraz sterowania. Rozwigzania przyjete w projekcie wykonawczym wynikajg z dokumentacji
bazowej oraz schematdéw scenariuszy pracy systemu.

Zatozeniem nadrzednym jest realizacja systemu w sposéb zapewniajacy:

wysoka zrozumiato$s¢ mowy zarowno w sali, jak i dla uczestnikéw zdalnych (wymadg
pracy w trybie wideokonferencji),

powtarzalng i prostg obstuge przez uzytkownika koricowego (uruchamianie poprzez
scenariusze na panelu dotykowym),

stabilng  dystrybucje sygnatébw w oparciu o infrastrukture sieciowa
(AVolP/Dante/sterowanie), z zachowaniem warunkéw serwisowych i mozliwosci
diagnostyki.

KONFIGURACJA WYSWIETLACZY | PODZIAt FUNKCJONALNY

W projekcie przyjmuje sie nastepujaca, nadrzedng konfiguracje urzadzen wyswietlajgcych:

monitor gtéwny 167" — podstawowy ekran prezentacyjno-konferencyjny,
wykorzystywany w scenariuszach pracy systemu,

monitory podgladowe 85” — ekrany pomocnicze (podglad/rozszerzenie widoku)
wykorzystywane w zaleznosci od scenariusza,

Sciana LED 287” - ekran niezalezny (digital signage), przeznaczony do tresci
identyfikacyjnych/reklamowych, niepowigzany funkcjonalnie z wideokonferencjami
ani prezentacjami (nie wchodzi w logike scenariuszy S1-S4).

SCENARIUSZE PRACY JAKO PODSTAWA KONFIGURACII WYKONAWCZE)

Cato$¢ konfiguracji systemu (routingi A/V, stany urzadzen, sterowanie i priorytety) opiera sie
na zdefiniowanych scenariuszach:

S1 — Prezentacja lokalna,

S2 — Wideokonferencja,

S3 — Wideokonferencja + prezentacja lokalna,
S4 — Tryb wielokamerowy (PTZ + mikser kamer).

Scenariusze te sg traktowane jako wymaganie funkcjonalne do uruchomienia i odbioru
instalacji (projekt wykonawczy obejmuje wykonanie potaczen i konfiguracji umozliwiajgcych
ich realizacje).

LOKALIZACJA URZADZEN | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA




Urzadzenia koricowe (wyswietlacze, kamery, mikrofony sufitowe, gtosniki sufitowe, panele
obstugi) sg rozmieszczone w sali zgodnie z rysunkiem rozmieszczenia, stanowigcym baze dla
tras kablowych oraz koordynacji branzowe;.

Urzadzenia aktywne oraz elementy dystrybucji i sterowania sg grupowane w dwéch szafach:

Rack S (AV) oraz Rack T (Sterowanie) — zgodnie z ogdlnym schematem blokowym, wraz z
elementami sieciowymi, zasilaniem, organizacjg okablowania i przewidzianymi rezerwami.

B. ROLE UZYTKOWNIKOW

Dla potrzeb eksploatacji systemu AV w sali konferencyjnej przyjmuje sie nastepujace role
uzytkownikdw oraz odpowiadajgce im poziomy dostepu do funkcji systemu. Podziat rél ma
zapewni¢ z jednej strony prostg, powtarzalng obstuge przez uzytkownikdw koricowych
(uruchamianie scenariuszy pracy), a z drugiej — mozliwos¢ petnej diagnostyki i serwisu przez
administratora.

UZYTKOWNIK PROWADZACY / MODERATOR SPOTKANIA

Osoba odpowiedzialna za uruchomienie i prowadzenie spotkania. Zakres czynnosci w systemie
obejmuje w szczegdlnosci:

e wybdr scenariusza pracy (51-S4) z panelu dotykowego,

e wybor zrédta prezentacji (np. laptop podtgczony w punkcie przytaczeniowym) oraz
podstawowe przetgczenia widokéw zgodnie z logikg scenariusza,

e podstawowg regulacje gtosnosci odstuchu (np. gtosnosé konferencji / multimediow)
oraz funkcje wyciszen uzytkowych,

e wybor presetow kamer PTZ (np. ujecie stotu / ujecie prelegenta) w trybach
wideokonferencyjnych, o ile przewidziane w scenariuszu.

Zaktada sie, ze uzytkownik prowadzacy ma dostep wytgcznie do funkcji niezbednych do
prowadzenia spotkania, bez mozliwosci ingerencji w nastawy krytyczne (DSP, AEC,
konfiguracje sieciowe, routing serwisowy).

UCZESTNIK LOKALNY

Osoba uczestniczgca w spotkaniu na miejscu, bez odpowiedzialnosci za konfiguracje systemu.
Zakres korzystania obejmuje:

e odbidr obrazu na wyswietlaczach systemowych oraz odstuch dzwieku w sali,
e opcjonalnie: podtgczenie wtasnego urzadzenia jako zrédta prezentacji w wyznaczonym
punkcie przytagczeniowym — zgodnie z organizacjg spotkania i decyzjg prowadzgcego.

Zaktada sie brak dostepu do panelu sterowania lub dostep ograniczony (np. bez mozliwosci
zmiany scenariusza pracy).



ADMINISTRATOR SYSTEMU / OBStUGA TECHNICZNA

Osoba odpowiedzialna za utrzymanie systemu, konfiguracje, diagnostyke oraz wsparcie
uzytkownikdéw. Zakres obejmuje:

e dostep do ustawien i konfiguracji urzadzen systemowych (w tym urzadzen
zlokalizowanych w Rack S i Rack T),

e uruchomienie trybéw serwisowych/diagnostycznych, reczne przetgczenia tras
(routing) w sytuacjach awaryjnych oraz weryfikacje sygnatéw,

e zarzadzanie konfiguracjg scenariuszy (logika sterowania, presety kamer, poziomy
bazowe audio), zgodnie z wymaganiami odbiorowymi S1-54,

e nadzér nad integracja z siecig LAN (w uzgodnionym zakresie z IT) oraz zapewnienie
aktualnej dokumentacji serwisowej (adresacja, kopie konfiguracji).

Administrator odpowiada réowniez za wiasciwe funkcjonowanie systemu niezaleznego digital
signage ($ciana LED 287”) w zakresie odtwarzania tresci i podstawowego utrzymania, przy
zachowaniu separacji od systemu konferencyjno-prezentacyjnego.

C. SCENARIUSZE UZYTKOWE (TRYBY PRACY)

W ramach projektu, przewiduje sie przygotowanie logicznych ,scen” systemu (wybieranych z
panelu sterowania), ktdre automatyzujg wigczanie urzadzen, trasowanie sygnatéw oraz
podstawowe nastawy audio/wideo:

S1 — PREZENTACJA LOKALNA (BEZ POtACZENIA ZDALNEGO)

Scenariusz S1 zostat zdefiniowany na schemacie blokowym AW.01 — ,Schemat blokowy;
Scenariusz 1” i stanowi podstawowy tryb pracy sali dla spotkan stacjonarnych z prezentacja
tresci z laptopa, bez udziatu systemu wideokonferencyjnego.

1) Cel scenariusza

Zapewnienie mozliwosci szybkiego uruchomienia prezentacji lokalnej z wykorzystaniem
przytaczy stotowych, z wyswietleniem tresci na ekranie gtéwnym sali oraz z odtwarzaniem
dzwieku z materiatéw multimedialnych na nagtosnieniu sali (tor ,,multimedia”). Scenariusz ma
minimalizowac¢ liczbe czynnosci uzytkownika i zapewniaé powtarzalng konfiguracje startowa.

2) Uruchomienie i obstuga przez uzytkownika

1. Uzytkownik wybiera na panelu sterowania scene ,,S1 — Prezentacja lokalna”.

2. Uzytkownik podtgcza laptop do przytgcza stotowego (HDMI/USB-C — zgodnie z
wykonaniem przytaczy) i uruchamia prezentacje.

3. Uzytkownik moze regulowaé gtosnos¢ odstuchu (multimedia) oraz korzystaé z funkcji
wyciszenia, zgodnie z zakresem przewidzianym na panelu.

3) Tor wideo (prezentacja)

W scenariuszu S1 sygnat wideo pochodzi z laptopa prezentacyjnego podtgczonego w punkcie
przytaczeniowym stotu i jest podawany do systemu dystrybucji wideo poprzez nadajnik AVolP,
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a nastepnie kierowany do dekoderéw AVolP obstugujgcych wyswietlacze sali, zgodnie z logika
systemu.

Zatozenie wykonawcze dotyczgce wyswietlania:

e tres¢ prezentacji jest wyswietlana na ekranie gtéwnym 167” jako podstawowym
wyswietlaczu konferencyjno-prezentacyjnym,

e monitory podgladowe 85” mogg pracowaé w trybie duplikacji lub w trybie
podglagdowym (w zaleznosci od konfiguracji sterowania przyjetej do realizacji), przy
czym w S1 nie przewiduje sie koniecznosci aktywnego ,dual display” jak w
scenariuszach VC.

Sciana LED 287” (digital signage) pozostaje niezalezna i nie jest elementem sceny S1.
4) Tor audio (multimedia)

W scenariuszu S1 wykorzystywany jest tor audio ,multimedia” — dzwiek z laptopa
prezentacyjnego jest doprowadzany do systemu audio i odtwarzany na nagto$nieniu sali
(gtosniki sufitowe oraz — jezeli przewidziane w konfiguracji — uzupetniajgco zestaw frontowy),
przy zachowaniu bezpiecznych poziomdw startowych.

W scenariuszu S1 nie jest wymagane uruchamianie toru AEC (brak potaczenia zdalnego),
natomiast procesor audio pracuje w konfiguracji umozliwiajgcej stabilng reprodukcje dZzwieku
i ochrone systemu (limity/ochrona).

5) Sterowanie i stany domysine
Po wywotaniu sceny S1 system sterowania realizuje co najmniej:

e przetgczenie routingu wideo na prezentacje lokalng,

e ustawienie domyslnych poziomoéw odstuchu (bezpieczny start),

e wytgczenie/ignorowanie funkcji wideokonferencyjnych (terminal VC nie jest aktywnym
zrédtem w tej scenie),

e przygotowanie prostych funkcji uzytkowych: gtosnos¢, mute.

6) Kryteria poprawnosci dziatania (do testéw odbiorowych)
Scenariusz S1 uznaje sie za zrealizowany poprawnie, jezeli:

e obraz z laptopa jest stabilnie wyswietlany na ekranie gtéwnym (167”),

e dzwiek z laptopa jest odtwarzany w sali bez znieksztatcen i przesterowan,

e przetgczenie na S1 nie powoduje niepozadanych stanéw (np. niekontrolowanych
poziomoOw audio, losowych przetgczen ekrandéw),

e elementy systemu signage ($ciana LED 287”) pozostajg niezalezne od sceny.
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S2 — WIDEOKONFERENCJA STANDARD

Scenariusz S2 zostat zdefiniowany na schemacie blokowym AW.02 — ,Schemat blokowy;
Scenariusz 2” i opisuje tryb pracy sali w formule wideokonferencji (Teams/Zoom/Webex), z
wykorzystaniem systemu kamer oraz toru audio z przetwarzaniem (AEC).

1) Cel scenariusza

Celem scenariusza S2 jest uruchomienie sali w trybie wideokonferencyjnym, tj.:

zapewnienie przechwytywania mowy z mikrofonow sali i jej wysytki do uczestnikow
zdalnych z eliminacjg echa (AEC),

zapewnienie odstuchu gtosu uczestnikdw zdalnych w sali (nagtosnienie sufitowe /
frontowe),

zapewnienie obrazu z kamery gtéwnej do platformy wideokonferencyjnej oraz
wyswietlenia obrazu konferencji na wyswietlaczach systemowych.

2) Uruchomienie i obstuga przez uzytkownika

Uzytkownik wybiera na panelu sterowania scene ,S2 — Wideokonferencja”.

System przetgcza sale w tryb konferencyjny (routing audio/wideo, stany urzadzen,
poziomy startowe).

Uzytkownik zestawia pofaczenie i obstuguje spotkanie z poziomu interfejsu systemu
wideokonferencyjnego (panel obstugi spotkania), zgodnie z funkcjami platformy
(dotacz/roztacz, wycisz, wybor widokow).

Uzytkownik ma dostep do podstawowych funkcji sali: regulacja gtosnosci odstuchu
konferencji oraz wyciszenia uzytkowe (wg logiki sterowania).

3) Tor wideo (wideokonferencja)

W scenariuszu S2 zrédtem wideo dla platformy wideokonferencyjnej jest kamera gtéwna sali,
a obraz konferencji jest dystrybuowany do wyswietlaczy systemowych poprzez tor wideo (sie¢
AVoIP + dekodery AVolP).

Zatozenie wykonawcze dotyczgce wyswietlania:

obraz konferencji (uczestnicy zdalni / widok aktywnego mowcy / uktad galerii) jest
wyswietlany na ekranie gtéwnym 167",

monitory podgladowe 85" pracujg jako ekrany pomocnicze (np. duplikacja widoku
konferencji, podglad/status potgczenia — zaleznie od konfiguracji interfejsu i wymagan
uzytkowych).

Sciana LED 287” (digital sighage) pozostaje niezalezna i nie jest elementem sceny S2 (brak
routingu z systemu konferencyjnego na signage).

4) Tor audio (mowa — send do zdalnych / return do sali)

Scenariusz S2 wykorzystuje tor audio ,,mowa” zgodnie z AW.02, obejmujacy:
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e przechwytywanie mowy z mikrofonéw sufitowych oraz  mikrofonow
bezprzewodowych,

e przetwarzanie sygnatu w procesorze audio (DSP) z AEC,

e wysytke sygnatu mikrofonowego do terminala wideokonferencyjnego (tor ,,send”),

e odstuch uczestnikdw zdalnych w sali (tor ,return”) poprzez nagtosnienie sali.

W celu zapewnienia stabilnej pracy bez echa i sprzezen scenariusz S2 zaktada aktywng prace
AEC oraz ustawienia priorytetéw/limitéw w DSP zgodnie z konfiguracjg odbiorows.

5) Sterowanie i stany domyslne
Po wywotaniu sceny S2 system sterowania realizuje co najmniej:

e przetaczenie sali w tryb wideokonferencji (aktywacja toréw ,mowa/konferencja”,
ustawienie routingu do terminala i z terminala),

e ustawienie bezpiecznych standw startowych audio (domyslne poziomy odstuchu,
wyciszenia startowe zgodnie z przyjetg logika),

e przygotowanie sterowania podstawowego (gtosnos¢ konferencji, mute) oraz — jesli
przewidziane — funkcji wyboru presetéw/ustawien kamery gtéwnej.

6) Kryteria poprawnosci dziatania (do testéw odbiorowych)
Scenariusz S2 uznaje sie za zrealizowany poprawnie, jezeli:

e mozliwe jest zestawienie pofaczenia VC i stabilne wyswietlenie obrazu konferencji na
ekranie gtéwnym 167” (oraz — wg konfiguracji — na monitorach 85”),

e obraz z kamery gtéwnej jest poprawnie widoczny dla uczestnikdw zdalnych,

e mowa z sali jest czytelna dla zdalnych i nie wystepuje echo (AEC dziata prawidtowo),

e odstuch zdalnych w sali jest stabilny, bez znieksztatcen i bez wzbudzen,

e S$ciana LED 287” dziata niezaleznie i nie jest przetagczana przez scene S2.

S3 — WIDEOKONFERENCJA Z PREZENTACJA (CONTENT + KAMERA)

Scenariusz S3 zostat zdefiniowany na schemacie blokowym AW.03 — ,Schemat blokowy;
Scenariusz 3” i opisuje tryb pracy sali, w ktérym réwnolegle realizowana jest wideokonferencja
(kamera + audio mowy) oraz udostepnianie tresci z laptopa jako prezentacji lokalnej
(,content”).

1) Cel scenariusza

Celem scenariusza S3 jest umozliwienie prowadzenia spotkania hybrydowego, podczas
ktorego:

e uczestnicy zdalni widzg obraz z kamery sali oraz (réwnolegle) udostepniang
prezentacje z laptopa,

e uczestnicy lokalni widzg prezentacje na wyswietlaczach systemowych, przy
jednoczesnym podgladzie potgczenia (uczestnicy zdalni / status konferencji),
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e tor audio mowy dziata w trybie konferencyjnym z aktywnym przetwarzaniem (AEC),
zapewniajgc brak echa i wysokg zrozumiatosé.

2) Uruchomienie i obstuga przez uzytkownika

1. Uzytkownik wybiera na panelu sterowania scene ,S3 — Wideokonferencja +
prezentacja”.

2. Uzytkownik podtgcza laptop do przytacza stotowego (HDMI/USB-C — zgodnie z
wykonaniem przytaczy) i uruchamia prezentacje.

3. Uzytkownik zestawia pofaczenie wideokonferencyjne na terminalu i uruchamia
udostepnianie tresci (,content”) — zgodnie z interfejsem platformy/terminala (panel
obstugi spotkania).

4. Uzytkownik ma dostep do podstawowych funkcji: regulacja odstuchu konferencji (oraz
ewentualnie multimediéw — jesli przewidziane w konfiguracji), wyciszenia oraz wybor
presetow kamer (jesli udostepnione).

3) Tor wideo (kamera + prezentacja)
W scenariuszu S3 wystepujg dwa réwnolegte strumienie obrazu:

e tor wideokonferencyjny (kamera) — obraz z kamery sali jest podawany do terminala
wideokonferencyjnego jako gtdwne wideo spotkania,

e tor prezentacji (content) — obraz z laptopa prezentacyjnego jest wprowadzany do
systemu poprzez nadajnik AVolP i dystrybuowany do wyswietlaczy w sali; réwnolegle
jest wykorzystywany jako zrédto udostepnianej tresci (,content”) w wideokonferencji
(zaleznie od konfiguracji terminala i wejsc).

Zatozenie wykonawcze dot. wyswietlania w sali:

e ekran gtéwny 167" pracuje jako wyswietlacz podstawowy dla tresci prezentacji lub
(alternatywnie) dla widoku konferencji — zgodnie z przyjetq logika sceny,

e monitory podgladowe 85” petnig funkcje ekrandw pomocniczych (np. podglad
uczestnikdw zdalnych / status potgczenia / alternatywny widok), co umozliwia prace w
uktadzie ,,dual display” (tres$¢ + uczestnicy).

Sciana LED 287” (digital signage) pozostaje niezalezna i nie jest elementem sceny S3.
4) Tor audio (mowa — send/return) oraz multimedia
Scenariusz S3 realizuje tor audio wideokonferencyjny analogicznie do S2:

e mikrofony sali (sufitowe i bezprzewodowe) - DSP z AEC - wysytka do terminala
(send),
e udio uczestnikéw zdalnych (return) - DSP = nagtosnienie sali (odstuch).

Dzwiek z prezentacji (multimedia) moze by¢ odtwarzany w sali jako element sceny, jezeli
zostanie przewidziany w konfiguracji uruchomieniowej (poziomy i priorytety muszg pozostac
bezpieczne, bez wptywu na stabilnos¢ AEC).

5) Sterowanie i stany domyslne
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Po wywotaniu sceny S3 system sterowania realizuje co najmnie;j:

e przetgczenie sali w tryb wideokonferencji (aktywacja toréw audio mowy z AEC, routing
do/z terminala),

e ustawienie routingu wideo tak, aby laptop byt dostepny jako Zrédto prezentacji w sali
oraz jako tre$¢ do udostepnienia (content),

e ustawienie bezpiecznych standéw startowych (domysine poziomy odstuchu, wyciszenia
startowe zgodnie z logika),

e udostepnienie uzytkownikowi prostych funkcji: gtosnosé konferencji, mute,
ewentualnie wybdr uktadu wyswietlania (tres¢/uczestnicy) i presety kamer — jesli tak
zostanie przyjete w interfejsie.

6) Kryteria poprawnosci dziatania (do testéw odbiorowych)
Scenariusz S3 uznaje sie za zrealizowany poprawnie, jezeli:

e mozliwe jest zestawienie potgczenia VC i stabilne wyswietlenie konferencji na ekranie
167” oraz/lub monitorach 85” zgodnie z przyjetg logika,

e tresc z laptopa jest poprawnie wyswietlana lokalnie oraz mozliwa do udostepnienia
zdalnym jako ,content”,

e mowa z sali jest czytelna dla zdalnych i nie wystepuje echo (AEC dziata prawidtowo),

e odstuch zdalnych w sali jest stabilny, bez wzbudzen i znieksztatcen,

e S$ciana LED 287” dziata niezaleznie i nie podlega przetagczeniom sceny S3.

S4 — SPOTKANIE/SZKOLENIE Z REALIZACJA WIELOKAMEROWA

Scenariusz S4 zostat zdefiniowany na schemacie blokowym AW.04 — ,Schemat blokowy;
Scenariusz 4” i opisuje tryb pracy sali, w ktérym wideokonferencja realizowana jest z
wykorzystaniem systemu kamer wielozréodtowych (kamera gtéwna + 2 kamery PTZ) oraz
miksera do kamer, umozliwiajgcego ptynne przetgczanie ujeé i przygotowanie jednego,
spdjnego strumienia wideo dla platformy wideokonferencyjne;j.

1) Cel scenariusza

Celem scenariusza S4 jest umozliwienie prowadzenia spotkania (stacjonarnego Ilub
hybrydowego) w formule ,realizacyjnej”, tj.:

e zapewnienie dynamicznej realizacji obrazu poprzez przetaczanie uje¢ z wielu kamer
(np. stét / prelegent / ujecie ogdlne),

e zapewnienie stabilnej pracy audio w trybie wideokonferencyjnym (mowa + AEC),

e umozliwienie réwnolegtego wykorzystania prezentacji z laptopa jako tresci (,,content”)
w sali i/lub w wideokonferencji — zgodnie z logikg scenariusza i potrzebami spotkania.

2) Uruchomienie i obstuga przez uzytkownika

1. Uzytkownik wybiera na panelu sterowania scene ,,54 — Tryb wielokamerowy”.
2. Uzytkownik zestawia potaczenie wideokonferencyjne na terminalu
(Teams/Zoom/Webex — wg mozliwosci systemu).



3. W trakcie spotkania uzytkownik (prowadzgcy) lub osoba wspierajgca (operator) steruje
kamerami PTZ oraz wybiera ujecia poprzez system realizacyjny (sterownik PTZ + mikser
kamer).

4. Jezeli spotkanie wymaga prezentacji, laptop jest podtgczany do przytacza stotowego i
tre$¢ jest wyswietlana lokalnie oraz (opcjonalnie) udostepniana zdalnym jako
,content”.

3) Tor wideo — system kamer i realizacja
W scenariuszu S4 zaktada sie wykorzystanie systemu kamer obejmujgcego:

e kamere gtéwna (ujecie podstawowe),

e 2 xkamery PTZ,

e mikser do kamer (realizacja/przetgczanie zrodet),

e sterownik kamer PTZ (przywotywanie presetéw, sterowanie ruchem).

Zasada dziatania:

e sygnaty z kamer (kamera gtéwna + PTZ) sg doprowadzone do miksera wideo,

e mikser generuje wyjsciowy sygnat programu (program out), ktéry jest przekazywany
jako gtéwny obraz do terminala wideokonferencyjnego (tj. zdalni widzg obraz
»Zrealizowany”, a nie pojedynczg kamere),

e réwnolegle, obraz konferencji i/lub podglad programu moze by¢ wyswietlany na
wyswietlaczach systemowych w sali poprzez tor dystrybucji wideo.

Wyswietlanie w sali — zatozenie wykonawcze:

e ekran gtéwny 167”: podstawowy widok konferencji lub tresci (w zaleznosci od
ustawien spotkania),

e monitory podgladowe 85”: podglad programu, podglad uczestnikdw zdalnych,
ewentualnie status/uktad konferencji — tak, aby prowadzgcy miat statg kontrole nad
tym, co widzg zdalni.

Sciana LED 287” (digital sighage) pozostaje niezalezna i nie jest elementem sceny S4 (brak
routingu z miksera/VC na signage).

4) Tor wideo — prezentacja (content) w S4

Jezeli scenariusz S4 realizowany jest jako wydarzenie/szkolenie z prezentacjg, laptop
podtaczony w przytaczu stotowym stanowi zrédto tresci prezentacyjnej. Tres¢:

e jest wyswietlana lokalnie na ekranie 167” (lub wedtug ustalonego ukfadu),

e moze zosta¢ udostepniona zdalnym jako ,content” (niezaleznie od strumienia
programu z miksera kamer), co pozwala utrzymaé jednoczesnie: program wideo
(kamery) + tresc.

5) Tor audio (mowa — send/return) oraz zasady pracy AEC
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W scenariuszu S4 tor audio pracuje w trybie wideokonferencyjnym analogicznie do S2/S3:

e mikrofony sali (sufitowe i bezprzewodowe) - DSP - AEC - wysytka do terminala
(send),
e audio uczestnikdw zdalnych (return) - DSP - nagtosnienie sali (odstuch).

Wymagane jest utrzymanie konfiguracji AEC i poziomdéw w sposéb bezpieczny podczas
przetgczania kamer i wyswietlania tresci, tak aby nie powodowaé wzbudzen oraz nie pogarszac
zrozumiatosci mowy.

6) Sterowanie i stany domysine
Po wywotaniu sceny S4 system sterowania realizuje co najmniej:

e przetgczenie sali w tryb wideokonferencji (routing audio, aktywacja AEC, stany
startowe),

e przygotowanie toru wideo do pracy z mikserem kamer (aktywacja i routing ,,program
out” jako zrédfa obrazu dla VC),

e udostepnienie operatorowi funkcji sterowania kamerami (presety, wybor ujecia) — w
zakresie przewidzianym w konfiguracji sterowania,

e ustawienie bezpiecznych stanéw startowych (domysine ujecie, domysine poziomy
audio, wyciszenia startowe wg logiki).

7) Kryteria poprawnosci dziatania (do testéw odbiorowych)
Scenariusz S4 uznaje sie za zrealizowany poprawnie, jezeli:

e mozliwe jest zestawienie potgczenia VC i przekazanie do zdalnych stabilnego obrazu
zrealizowanego z miksera kamer (program out),

e przetagczanie uje¢ (kamera gtdwna / PTZ) dziata ptynnie i zgodnie z logika realizacji,

e mowa z sali jest czytelna dla zdalnych, bez echa (AEC dziata prawidtowo) i odstuch w
sali jest stabilny,

e wyswietlanie na ekranie 167” i monitorach 85” zapewnia prowadzgcemu/obstudze
kontrole przebiegu spotkania (podglady),

e Sciana LED 287" pozostaje niezalezna i nie podlega przetgczeniom sceny S4.

S5 — TRYB SERWISOWY / DIAGNOSTYKA

Dostepny dla administratora.

Reczne uruchamianie urzadzen, podglad sygnatéw, test audio/wideo, weryfikacja potgczen
sieciowych i sterowania.
D. ZAtOZENIA OBSLtUGOWE | EKSPLOATACYJNE

Zatozenia obstugowe i eksploatacyjne przyjeto tak, aby system AV byt intuicyjny dla
uzytkownikow koncowych, a jednoczesnie zapewniat administratorowi mozliwos¢
utrzymania, diagnostyki i serwisu bez koniecznosci ingerencji w elementy sali w sposéb



destrukcyjny. Organizacja pracy systemu opiera sie na scenariuszach S1-S4, stanowigcych
podstawe uruchomienia i odbioru funkcjonalnego.

PROSTOTA OBStUGI | POWTARZALNOSC DZIAEANIA

System jest obstugiwany przez uzytkownika gtéwnie poprzez wybér scenariusza pracy na
panelu dotykowym, z ograniczeniem liczby czynnosci do minimum (uruchomienie sceny,
ewentualnie wybér zrédta i regulacja gtosnosci).

Nazewnictwo scen, zrédet i funkcji sterowania powinno by¢ spéjne w catym systemie (panel
sterowania, terminal wideokonferencji, ewentualne opisy na przytaczach), co ogranicza
ryzyko btedoéw uzytkownika.

Kazda scena ma okreslony ,,stan domysiny” po uruchomieniu (domysine wyswietlacze,
domysine poziomy audio, domysine ujecie kamery), tak aby po wejsciu w scenariusz system
byt gotowy do pracy bez dodatkowych ustawien.

STANY BEZPIECZNE | OCHRONA PRZED BtEDAMI UZYTKOWNIKA

W scenariuszach wideokonferencyjnych (52—S4) wymagane jest utrzymanie aktywnej funkcji
AEC oraz ustawien DSP zapewniajgcych brak echa i odpornosé na sprzezenia (limity
poziomow, bezpieczne wartosci startowe).

Funkcje krytyczne (konfiguracja DSP/AEC, routingi serwisowe, ustawienia sieciowe,
mapowania AVolP/Dante) nie sg udostepniane uzytkownikowi koricowemu; dostep do nich
ma wytacznie administrator/obstuga techniczna.

System powinien umozliwia¢ szybkie przywrdcenie stanu poprawnego (,,Reset sali” /
»,Zakoncz spotkanie”) bez koniecznosci restartowania wszystkich urzadzen — jako funkcja
panelu sterowania.

ORGANIZACJA UTRZYMANIA — DOSTEP SERWISOWY | STRUKTURA SZAF

Urzadzenia aktywne oraz elementy dystrybucji i sterowania sg grupowane w dwdch szafach:
Rack S (AV) oraz Rack T (Sterowanie). Szafy powinny zapewniaé: wtasciwg wentylacje,
mozliwo$¢ uporzadkowania okablowania (organizery, patch panel), rezerwy oraz dostep do
zasilania zabezpieczonego.

Wymaga sie zapewnienia dostepu serwisowego do rackéw bez kolizji z wyposazeniem sali
(mozliwos¢ otwarcia drzwi, wysuniecia/wyjecia urzadzen, wymiany przewodow).

Rozdzielnica zasilania systemu AV jest zlokalizowana poza salg konferencyjng — nalezy
uwzgledni¢ to w organizacji eksploatacji (dostep uprawnionych oséb, oznaczenia obwodow,
procedura awaryjna).

ZASADY PRACY ELEMENTOW NIEZALEZNYCH — SCIANA LED (SIGNAGE)

Sciana LED o przekatnej 287” pracuje jako system digital signage i jest traktowana jako
funkcjonalnie niezalezna od toréw wideokonferencyjno-prezentacyjnych. Oznacza to brak
routingu scen S1-S4 na $ciane LED oraz brak wptywu przetaczen konferencyjnych na jej tresc.
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Utrzymanie tresci signage (player/sterownik, playlisty, grafiki) realizowane jest w ramach
odrebnej procedury administracyjnej, niezaleznej od obstugi spotkan.

OZNACZENIA, INSTRUKCJE | STANDARD OPERACYJNY

Punkty przytgczeniowe uzytkownika (w stole) powinny by¢ jednoznacznie opisane (np. HDMI
/ USB-C / zasilanie), a sposéb ich uzycia powinien by¢ spdjny z logikg scen (co uzytkownik
wybiera na panelu po podtgczeniu).

Okablowanie, porty sieciowe i urzadzenia w rackach muszg by¢ oznaczone trwatymi
etykietami (nazwa urzadzenia, port, typ sygnatu, rack), co utatwia serwis i skraca czas reakcji
na awarie.

Po uruchomieniu systemu przewiduje sie przygotowanie krotkiej instrukcji uzytkownika (1-2
strony) opisujgcej uruchomienie S1-54 oraz podstawowe dziatania awaryjne (mute/reset), a
takze instrukcji dla administratora (dostepy, kopie konfiguracji, podstawowa diagnostyka).

WYMAGANIA URUCHOMIENIA | WSPARCIA EKSPLOATACYJNEGO

Uruchomienie obejmuje konfiguracje scen (S1-54), przypisanie wyswietlaczy 167”/85” do
trybow pracy, ustawienie presetéw kamer (w szczegélnosci dla S4), konfiguracje DSP/AEC
oraz weryfikacje dziatania routingu AVolP/Dante.

Po uruchomieniu wymagane jest wykonanie testow odbiorowych scenariuszy zgodnie z
rysunkami AW.01-AW.04 oraz potwierdzenie poprawnosci dziatania uktadu rackow i
punktéw przytgczeniowych z rysunkéw AW.05-AW.06.
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IV. OPIS FUNKCJONALNY SYSTEMU AV

A. CEL FUNKCJONALNY SYSTEMU

System AV Sali Konferencyjnej nr 10 zostat zaprojektowany jako zintegrowany uktfad
obejmujgcy tor wideo (prezentacja/wyswietlanie), tor audio (mowa/multimedia),
wideokonferencje, system kamer oraz sterowanie, realizujacy zdefiniowane scenariusze
uzytkowe S1-54 zgodnie z rysunkami AW.01-AW.04.

Zasadg nadrzedng jest, aby uzytkownik koncowy obstugiwat system poprzez wybdr
scenariusza na panelu sterowania, a system automatycznie zestawiat wymagane tory
sygnatowe (AVolP/Dante/VC) i przywracat bezpieczne stany startowe (poziomy, wyciszenia,
domysine ujecia). Centralnym punktem integracji sg urzadzenia sterowania AMX oraz
infrastruktura w szafach Rack S / Rack T.

B. FUNKCJE PREZENTACJI OBRAZU
1. Wyswietlacze konferencyjno-prezentacyjne
System przewiduje wyswietlanie tresci na:

e ekranie gtéwnym 167” (wyswietlacz podstawowy),
e monitorach podglagdowych 85” (wyswietlacze pomocnicze).

Parametry te wynikajg bezpos$rednio z rysunkdw scenariuszy i rozmieszczenia elementow.
2. Zrédta wideo prezentacji lokalnej

Podstawowym zZréditem prezentacji jest laptop uzytkownika podtgczany w punkcie
przytgczeniowym stotu, a sygnat jest wprowadzany do systemu poprzez nadajniki AVolP
(Kramer KDS-17EN-SW2) przewidziane dla stanowisk stotowych.

3. Dystrybucja i przetgczanie wideo

Dystrybucja sygnatu wideo w systemie realizowana jest poprzez AVolP (Kramer KDS-17), z
odbiornikami/decoderami po stronie wysSwietlaczy (KDS-17DEC). Logika routingu jest
uruchamiana scenami S1-S4 z poziomu sterowania.

4. Ekran niezalezny — $ciana LED (digital signage)

Niezaleznie od toréw konferencyjno-prezentacyjnych funkcjonuje $ciana LED o przekatnej
287” (wytyczna inwestorska), zasilana z dedykowanego zrédta/odtwarzacza (,,player do $ciany
LED”), niewtgczana do scen S1-S4 i niepowigzana z routowaniem VC/prezentacji. W uktadzie
rackow przewidziano dedykowany element ,player do Sciany LED”.

C. FUNKCJE WIDEOKONFERENCYJNE
1. Terminal i obstuga spotkania

Wideokonferencja realizowana jest przez terminal (Cisco CS-KPRO-Z-L-K9) oraz panel obstugi
spotkan (Room Navigator). System ma zapewni¢ mozliwos¢ pracy z platformami typu
Teams/Zoom/Webex zgodnie z zatozeniem scenariuszy S2-54.
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2. Obraz do wideokonferencji

W scenariuszach S2-S3 zrédtem obrazu dla VC jest kamera gtdwna. W scenariuszu S4 obraz
dla VC stanowi sygnat ,,program” z miksera kamer (realizacja wielokamerowa).

3. Udostepnianie tresci (content)

W scenariuszu S3 (oraz opcjonalnie w S4) system zapewnia réwnolegte prowadzenie
wideokonferencji i prezentacji lokalnej z laptopa (tresé ,,content”).
D. FUNKCIE AUDIO — MOWA, MULTIMEDIA, KOMFORT AKUSTYCZNY

1. Przechwytywanie mowy

Mowa w sali przechwytywana jest z uzyciem sufitowych matryc mikrofonowych Shure
MXA920W oraz mikrofondw bezprzewodowych w systemie Shure MXW (punkt
dostepowy/tadowarka MXWAPXD2E).

2. Przetwarzanie (DSP) i eliminacja echa

Centralne przetwarzanie audio realizuje procesor Symetrix RADIUS NX 4x4 Dante z modutem
AEC (Radius NX AEC-1). W scenariuszach S2-5S4 AEC jest aktywne (wymdg poprawnej pracy
wideokonferencji).

3. Nagtosnienie sali

Odstuch w sali realizowany jest na gtosnikach sufitowych Dante (Shure MXN5W-C) oraz — jako
tor uzupetniajgcy — na zestawie frontowym (Ecler) zasilanym wzmacniaczem (Ecler HSA2-
400ES).

4. Tory audio w scenariuszach
e S1:tor,multimedia” (odtwarzanie dzwieku z prezentacji lokalnej).
e S2-S4:tor ,mowa” z wysytka do VC i odstuchem zdalnych w sali.

E. FUNKCJE STEROWANIA | LOGIKA SCEN

1. Sterowanie centralne i panel uzytkownika

Sterowanie realizuje jednostka AMX CCC000 z panelem dotykowym 10” (AMX-UTP1011).
Panel zapewnia wybdr scen S1-S4, podstawowe nastawy uzytkowe oraz funkcje
reset/wyciszenia (zgodnie z przyjeta logikg wdrozenia).

2. Powigzanie sterowania z systemami sktadowymi
Sceny sterujg co najmnie;j:

e routowaniem AVolP (wyswietlacze 167”/85”, zrédta laptop/VC),

e stanami toru audio (presety DSP, poziomy, AEC w S2-54),

e urzadzeniami wideokonferencyjnymi (tryb pracy sali) oraz — w S4 — realizacjg kamer
(PTZ + mikser).
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F. FUNKCIE ADMINISTRACYJNE | DIAGNOSTYKA

1. Struktura rackéw i serwis

Urzadzenia sg grupowane w dwdch szafach: Rack S (AV) i Rack T (Sterowanie), z przewidziang
organizacjg kabli, patch panelem LAN, przetgcznikami sieciowymi, zasilaniem oraz rezerwami.

2. Sieciurzadzenia infrastrukturalne

System wykorzystuje sie¢ LAN dla AVolP/Dante/sterowania; w racku przewidziano przetgczniki
PoE (Lightware TPN-LWS-10G-24X4V). Wymagane jest utrzymanie stabilnej infrastruktury
sieciowej dla poprawnej pracy dystrybucji sygnatdw i sterowania.

3. Punkty przytgczeniowe i tor stotowy (HDBaseT - HDMI = zwijacze)

Projekt przewiduje wykonanie przytgczy uzytkownikéw w stole, w tym HDMI na zwijaczach,
oraz dodatkowy fragment toru wideo: konwersje HDBaseT->HDMI pod stotem (Kramer TP-
580RXR), a nastepnie dystrybucje HDMI do przytgczy poprzez switch i za pomocg zwijaczy
zgodnie ze schematami (AW01-05).
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V. SYSTEM WIZYJNY | PREZENTACYJNY

A. ZAtOZENIA FUNKCJONALNE

System wizyjny i prezentacyjny sali konferencyjnej nr 10 ma zapewniac:

e prezentacje tresci lokalnych z laptopa uzytkownika (spotkania stacjonarne — S1),

e wyswietlanie obrazu wideokonferencji (uczestnicy zdalni / widoki spotkania — S2),

e réwnolegta prace wideokonferencji i prezentacji (content), tj. jednoczesne
prowadzenie spotkania i udostepnianie tresci z laptopa (S3),

e obstuge trybu ,realizacyjnego” z wieloma kamerami (S4), gdzie obraz dla VC jest
realizowany przez tor miksowania kamer.

System ma by¢ sterowany scenami z panelu (logika S1-S4), a jego konfiguracja powinna
umozliwia¢ szybkie przefaczanie Zrddet i uktadow wyswietlania bez angazowania obstugi
technicznej przy standardowych spotkaniach.

B. KONFIGURACJA WYSWIETLACZY | ICH ROLA

W projekcie wykonawczym przyjmuje sie nadrzednie nastepujgce wyswietlacze systemowe
(konferencyjno-prezentacyjne):

e Monitor gtéwny 167” — wyswietlacz podstawowy dla prezentacji i wideokonferencji
(ekran ,,gtéwny” sali).

e Monitory podglagdowe 85” — wyswietlacze pomocnicze (podglad konferencji, uktad
»dual view”, status/monitoring spotkania). Liczba i lokalizacja — zgodnie z rysunkiem
rozmieszczenia.

Niezaleznie od powyzszych wyswietlaczy funkcjonuje:

e Sciana LED 287" (digital signage) — ekran dekoracyjny/identyfikacyjny (logotypy,
grafiki), niepowigzany funkcjonalnie z prezentacjg i wideokonferencjg (nie wchodzi w
logike scen S1-S4).

C. ZRODLA SYGNALU WIDEO

W ramach systemu przewiduje sie nastepujgce gtéwne zrédta obrazu:

e Laptop prezentacyjny (przytacza stotowe) — zrédto tresci w S1 oraz tresci ,content” w
S3 (i opcjonalnie w S4).
e Terminal wideokonferencyjny — Zrédto obrazu spotkania (uczestnicy zdalni / widoki
konferencji) dla sali w S2—-S4.
e System kamer:
o w S$2-53: kamera gtéwna jako obraz do VC,
o W S4: kamery PTZ + tor miksowania (mikser do kamer) jako obraz ,program”
do VC.
e Odtwarzacz/,player” $ciany LED — niezalezne Zrédto signage dla Sciany LED (tresci
reklamowe/logotypy).
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D. DYSTRYBUCIJA | PRZELACZANIE SYGNAtOW WIDEO

DYSTRYBUCJA WIDEO DLA WYSWIETLACZY SYSTEMOWYCH (167”1 85”)

Dystrybucja obrazu dla monitoréw systemowych jest realizowana jako system przetgczania i
routingu sterowany scenami (S1-S4), w ktdrym sygnaty sg zestawiane zgodnie z logika
scenariuszy. Schemat ogdlny systemu oraz podziat na elementy dystrybucji (dekodery AVolP,
matryca HDMI, elementy sieciowe) wskazuje rysunek AW.05.

W nalezy zapewnié, aby:

e przefaczenia zrédet byty realizowane przez sterowanie (AMX) w sposéb powtarzalny i
jednoznaczny,

e mozliwe byto przypisanie wybranego zrdodta (prezentacja / konferencja / podglad) do
monitora 167” oraz monitoréw 85”, zgodnie z wymaganiami scen S1-54.

Tor stotowy: HDBASET = HDMI (poD sTOtEM) = zwiJACZE HDMI

W ramach infrastruktury stotowej przewiduje sie wykonanie toru uzytkowego, w ktérym
sygnat przesytany jest w standardzie HDBaseT, nastepnie konwertowany pod stotem do HDMI
przy uzyciu dedykowanych przetwornikéw, a dalej udostepniany uzytkownikom poprzez
switch i zwijacze HDMI w punktach przytgczeniowych. Elementy toru HDBaseT/HDMI s3 ujete
w schemacie ogélnym (AW.05) jako czes¢ infrastruktury wideo.

E. TRYBY WYSWIETLANIA W SCENARIUSZACH S1-S4

Ponizszy opis okresla wymagania funkcjonalne wyswietlania (konfiguracja korncowa mapowan
moze zostaé doprecyzowana w programie sterowania, ale musi spetni¢ ponizsze zasady).

S1 — PREZENTACJA LOKALNA

Monitor 167”: wyswietlanie tresci z laptopa (prezentacja).

Monitory 85”: praca pomocnicza (duplikacja prezentacji lub podglad — zaleznie od konfiguracji
sterowania).

S2 — WIDEOKONFERENCJA

Monitor 167”: wyswietlanie obrazu spotkania (uczestnicy zdalni / widok konferenciji).
Monitory 85”: podglad/duplikacja widoku konferencji lub status spotkania (wg konfiguraciji).

S3 — WIDEOKONFERENCJA + PREZENTACJA (CONTENT)

Wymaganie funkcjonalne: umozliwi¢ jednoczesnie prezentacje tresci z laptopa oraz podglad
wideokonferencji w sali.

Zalecany uktad domysiny:
167": tres¢ (content) z laptopa,
85”: uczestnicy zdalni / widok konferencji (podglad).

(Uktad moze by¢ odwracalny z poziomu sterowania, ale musi by¢ jednoznaczny i powtarzalny.)
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S4 — TRYB WIELOKAMEROWY (REALIZACJA)

Wymaganie funkcjonalne: zapewnic¢ podglad tego, co jest wysytane do zdalnych (program z
miksera kamer) oraz podglad konferencji/uczestnikow.

Zalecany uktad domysiny:
167" gtéwny widok spotkania lub program (zgodnie z potrzebg prowadzgcego),
85”: podglady (uczestnicy zdalni / program / status).

F. SciANA LED 287” (DIGITAL SIGNAGE) — SEPARACIA FUNKCJONALNA

Sciana LED 287” jest przeznaczona do wyswietlania tresci dekoracyjnych/identyfikacyjnych i
nie uczestniczy w przefaczaniu scen S1-S4. Oznacza to, ze:

* nie jest celem routingu dla sygnatdw prezentacji ani wideokonferencji,

* nie jest przetgczana przy zmianie scen,

e posiada dedykowane zrédto tresci (player) oraz — jesli wymagane — odseparowang
czesc¢ infrastruktury.

G. LOKALIZACJA ELEMENTOW | WYMAGANIA MONTAZOWE

Rozmieszczenie monitorow 167” i 85” oraz Sciany LED i punktow sterowania nalezy realizowac
zgodnie z rysunkiem rozmieszczenia AW.06.

Urzadzenia dystrybucyjne i sterujgce (matryca HDMI, dekodery/nadajniki AVolP, player Sciany
LED, urzadzenia sieciowe) nalezy lokalizowaé¢ w rackach zgodnie z AW.05, z zachowaniem
dostepu serwisowego, organizacji okablowania i rezerw.

H. WYMAGANIA ODBIOROWE DLA SYSTEMU WIZYJNEGO

System wizyjny uznaje sie za wykonany prawidtowo, jezeli w testach odbiorowych:

e w S1 tres¢ z laptopa jest stabilnie wyswietlana na 167” (a monitory 85” realizujg
funkcje pomocniczg zgodnie z konfiguracjg),

e w S2 obraz konferencji jest stabilnie wyswietlany na 167” (oraz — wg konfiguracji — na
85”),

e w S3 mozliwy jest jednoczesny podglad konferencji i prezentacji (dual view),

e w S4 mozliwy jest podglad realizacji wielokamerowej i kontrola przebiegu spotkania,

e $ciana LED 287” dziata niezaleznie od przetgczen scen.



VI. SYSTEM AUDIO (Mmowa, MULTIMEDIA, INTEGRACJA
WIDEOKONFERENCII)

A. ZArOZENIA FUNKCJONALNE

System audio sali konferencyjnej nr 10 zostat zaprojektowany przede wszystkim pod katem
zrozumiatosci mowy w sali oraz dla uczestnikdéw zdalnych podczas wideokonferencji, przy
jednoczesnym zapewnieniu mozliwosci odtwarzania diwieku z prezentacji lokalnych
(multimedia). Funkcjonalnos$é¢ systemu musi by¢ zgodna ze scenariuszami pracy S1-54,
stanowigcymi podstawe uruchomienia i odbioru.

W systemie wyrdznia sie nastepujgce tory funkcjonalne:

e Tor mowy (speech) — przechwytywanie sygnatéw mikrofonowych, automatyczne
miksowanie i przetwarzanie oraz wysytka do systemu wideokonferencyjnego (S2-54).

e Tor odstuchu wideokonferencji (VC return) — odstuch uczestnikéw zdalnych w sali (S2—
S4).

e Tor multimediéw (program) — dzwiek z prezentacji lokalnej (S1 oraz opcjonalnie w
S3/54, jezeli wymagane).

Kluczowym wymaganiem jest stabilna praca w scenariuszach wideokonferencyjnych poprzez
zastosowanie eliminacji echa (AEC) w torze mowy/konferencji, tak aby uczestnicy zdalni nie
styszeli powtdrzen wtasnego gtosu i aby unikngé wzbudzen w sali.

B. ELEMENTY SYSTEMU AUDIO | ICH ROLE

Zgodnie z projektem urzadzenia systemu audio obejmujg w szczegdlnosci:

e Mikrofony sufitowe — matryce mikrofonowe (2 szt.): Matryce mikrofonowe stanowig
podstawowe zrédto mowy w sali (rownomierne pokrycie strefy stotu) i s3
wykorzystywane w scenariuszach S2—-S4. Rozmieszczenie w przestrzeni sali — zgodnie z
rysunkiem AW.06.

e System mikrofonéw bezprzewodowych (2 szt.) + stacja/Access Point: Mikrofony
bezprzewodowe przewidziano jako zZrdodto uzupetniajgce (np. prowadzacy, gosé,
sytuacje wymagajgce wiekszego dystansu) i jako element zwiekszajgcy pewnosc
przechwytywania mowy w ukfadach konferencyjnych. System obejmuje punkt
dostepowy/tadowarke 2-kanatowa.

e Procesor audio DSP z AEC: Centralny element przetwarzania sygnatu: miksowanie,
korekcje, limity, routingi oraz AEC dla trybéw wideokonferencyjnych. DSP stanowi
punkt integracji pomiedzy mikrofonami, nagtosnieniem a terminalem
wideokonferencyjnym.

e Nagtosnienie sufitowe (8 szt.): Podstawowy system odstuchu w sali (gtos zdalnych,
komunikaty, ewentualnie multimedia), zapewniajgcy rownomiernos¢ pokrycia.
Rozmieszczenie gtos$nikow — zgodnie z AW.06.

e Nagtosnienie frontowe (2 szt. pasywne) + wzmacniacz: Tor uzupetniajacy,
umozliwiajgcy wzmocnienie kierunkowe z przodu sali (np. dla poprawy lokalizacji
zrédta dzwieku) oraz wsparcie odtwarzania materiatéw multimedialnych.

~26 ~



C. LOGIKA DZIALANIA TOROW AUDIO W SCENARIUSZACH S1-S4

S1 — PREZENTACJA LOKALNA

Aktywny tor: multimedia (dZwiek z laptopa do nagtosnienia sali).
Tor mowy i AEC: nie jest wymagany dla podstawowej funkcji sceny (brak VC).

S2 — WIDEOKONFERENCJA

Aktywny tor: mowa + AEC (mikrofony = DSP/AEC = VC send) oraz VC return (zdalni - DSP -
nagtosnienie sali).

S3 — WIDEOKONFERENCJA + PREZENTACJA

Aktywny tor: jak w S2 (mowa + AEC + return),

Dodatkowo: mozliwos¢ wtaczenia toru multimediéw (diwiek z prezentacji) z kontrolg
priorytetéow i poziomdw, aby nie pogarsza¢ dziatania AEC.

S4 — TRYB WIELOKAMEROWY

Aktywny tor: jak w S2/S3 (mowa + AEC + return), przy zwiekszonym nacisku na stabilnos¢
(zmienne ujecia wideo nie wptywajg na dziatanie audio).

D. WYMAGANIA EKSPLOATACYJNE | ODBIOROWE DLA AUDIO

System audio uznaje sie za wykonany prawidtowo, jezeli w testach odbiorowych:

e w scenariuszach S2-S4 uczestnicy zdalni nie styszg echa, a mowa z sali jest czytelna
(AEC dziata poprawnie),

e odstuch uczestnikdw zdalnych w sali jest rGwnomierny i nie powoduje wzbudzen,

e w S1 dzwiek z prezentacji lokalnej jest odtwarzany bez znieksztatcen i z bezpiecznym
poziomem startowym,

e przetgczanie scen nie powoduje skokéw poziomdéw i niekontrolowanych standw
(mute/poziomy), a system wraca do stanéw domysinych.



VIl. DYSTRYBUCJA SYGNALtOW AV ORAZ SIEC

A. ZALOZENIA OGOLNE ARCHITEKTURY

Architekture dystrybucji sygnatow AV oraz sieci przyjeto jako uktad oparty o infrastrukture
LAN, stanowigcg wspdlng warstwe transportowa dla:

e dystrybucji wideo w technologii AVolP (przetaczanie i routing sygnatéw wideo
pomiedzy zréodtami i wyswietlaczami),

e dystrybucji audio w domenie Dante (przesyt sygnatéw audio pomiedzy DSP a
elementami systemu nagtosnienia oraz integracjg z VC),

e komunikacji i sterowania urzgdzeniami (system sterowania AMX, monitoring stanow
urzadzen, konfiguracje/administracja).

Catg infrastrukture nalezy wykonac za pomocg okablowania S/FTP cat. 6a (na przyktad Bittner,
Shrack lub Draka). Klasa CPR dla okablowania: B2ca-s1b,d1,al (w drogach ewakuacyjnych)
oraz Dca-s2,d1,a2 (poza drogami ewakuacyjnymi). System okablowania ma zapewnic
spetnienie wymagan parametrow elektrycznych i transmisyjnych, okreslonych w aktualnie
obowigzujgcych normach ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1 dla catosci zainstalowanego systemu
niezaleznie od obecnych i przysztych aplikacji. Wszystkie elementy toru transmisyjnego maja
by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm dla poszczegdlnych elementdw, tzn. na
kategorie 6A wg. ISO/IEC 11801 Am.1i Am.2.

Zatozeniem nadrzednym jest zapewnienie stabilnej i powtarzalnej pracy wszystkich
scenariuszy uzytkowych S1-S4, gdzie zestawianie toréw sygnatowych odbywa sie
automatycznie w ramach scen sterowania (bez recznego przepinania potaczen przez
uzytkownika). Zrédta i odbiorniki sygnatéw sa mapowane logicznie zgodnie z rysunkami
AW.01-AW.04, natomiast uktad infrastruktury (racki, przetgczniki, patch panel, dekodery,
rezerwy, zasilanie) opisuje schemat ogdlny AW.05.

W projekcie przyjmuje sie centralizacje infrastruktury w dwéch szafach:

e RackS (AV) oraz
e Rack T (Sterowanie),

w ktorych grupowane sg urzgdzenia aktywne, elementy sieciowe, dystrybucja sygnatow oraz
zasilanie, a takze przewidziane rezerwy portowe i sprzetowe.

Dodatkowo przewiduje sie doprowadzenie niezaleznego okablowania infrastrukturalnego
(przewdd S/FTP cat. 6a) z pomieszczenia serwerowni budynku po istniejgcych/planowanych
trasach, w celu realizacji kontroli dostepu przy drzwiach wejsciowych do pomieszczenia
(obwdd KD), dostepu do internetu (1) dla modutu AVoiP, oraz Acess Pointa (dostarczanego poza
zakresem prac).

W zestawieniu obwoddw wskazano obwody rezerwowe (R), ktére nalezy wykona¢ w ramach
pomieszczenia, jednak nie zakanczac ztgczami — zostang one wykorzystane w ramach potrzeb
w poézZniejszym etapie uzytkowania Sali.
Architektura sieciowa musi zapewniac¢:
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e odpowiednig przepustowosc¢ i parametry pracy dla ruchu AVolP i Dante,

e mozliwos¢ logicznej separacji ruchu (segmentacja/VLAN) oraz utrzymania priorytetéw
transmisji (QoS),

e jednoznaczne punkty styku z infrastrukturg IT Zamawiajgcego (adresacja, dostep
administracyjny, polityki bezpieczeristwa),

e uporzgdkowang gospodarke kablowg i oznaczenia portéw/toréw, umozliwiajgce
uruchomienie, odbiory oraz serwis.

B. DYSTRYBUCJA WIDEO (AVoIP / HDMI)

Dystrybucje sygnatow wideo w systemie zaprojektowano jako uktad umozliwiajgcy
automatyczne zestawianie potgczen pomiedzy zrédtami obrazu (laptop prezentacyjny,
terminal wideokonferencyjny, tor realizacyjny kamer) a wyswietlaczami systemowymi
(monitor gtéwny 167” oraz monitory podglagdowe 85”), zgodnie ze scenariuszami S1-S4.
Podstawg funkcjonalng sg schematy AW.01-AW.04, natomiast uktad infrastruktury i
elementow dystrybucyjnych wskazuje AW.05.

DYSTRYBUCJA WIDEO W TECHNOLOGII AVOIP (TOR KONFERENCYJNO-PREZENTACYINY)

1. Zasada dziatania

Podstawowag warstwg dystrybucji obrazu jest AVolP — sygnaty wideo sg kodowane w punktach
zrédtowych (enkodery/nadajniki), przesytane siecig LAN, a nastepnie dekodowane w punktach
odbiorczych (dekodery) i podawane na wejscia monitoréw. Rozwigzanie to umozliwia
elastyczne mapowanie zrédet do wyswietlaczy w zaleznosci od sceny (S1-54).

2. Elementy systemu AVolP
Do realizacji AVolP przewidziano urzgdzenia serii Kramer KDS-17:

e nadajniki AVolP: Kramer KDS-17EN-SW?2 (4 szt.) — wprowadzanie zrédet do sieci AVolP,
e dekodery AVolP: Kramer KDS-17DEC (5 szt.) — odbiér sygnatu AVolP i wyjscie HDMI do
wyswietlaczy / odbiornikéw koncowych.

W schemacie ogélnym AW.05 wskazano rozmieszczenie dekoderéw AVolP oraz elementy
organizacji w rackach (w tym zasilanie dla nadajnikéw).

3. Sterowanie routingiem AVolP

Routing zrédet do wyswietlaczy jest realizowany automatycznie przez system sterowania
(AMX) w ramach scen. Uzytkownik wybiera scene, a sterowanie zestawia wtasciwe potaczenia
AVolIP (bez recznego przetaczania po stronie urzadzen).

ZRODA WIDEO OBJETE ROUTINGIEM

W ramach dystrybucji wideo nalezy zapewni¢ co najmniej mozliwos¢ wyboru nastepujacych
zrédet (zgodnie z logikg scen):

e Laptop prezentacyjny — prezentacja lokalna (S1) oraz content w VC (S3; opcjonalnie
S4),
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e Obraz wideokonferencji z terminala VC — widok spotkania/uczestnikéw do
wyswietlenia w sali (52—-S4),

Tor realizacyjny wideo (S4) — sygnat programu z miksera kamer jako obraz do VC oraz — zaleznie
od przyjetej logiki — do podgladu lokalnego.

WYSWIETLACZE OBJETE ROUTINGIEM

Routingiem objete sg wyswietlacze konferencyjno-prezentacyjne:

e monitor gtéwny 167" — wyswietlacz podstawowy,
e monitory podglgdowe 85” — wyswietlacze pomocnicze.

Sciana LED 287” (digital signage) jest systemem niezaleznym i nie podlega przetaczaniu w
ramach AVolP dla scen S1-54.

ELEMENTY HDMI/HDBASET JAKO UZUPEXNIENIE TORU WIDEO

w architekturze przewidziano rowniez elementy HDMI/HDBaseT
(matryca/nadajnik/odbiornik) jako czes¢ infrastruktury wideo, w tym:

e Kramer MTX2-42-T (matryca HDMI / nadajnik HDBaseT),
e Switcher HDMI Kramer VP-551X
e tor wskazany w AW.05: ,matryca HDMI”, ,nadajnik HDBaseT”, ,,odbiornik HDMI”.

Elementy te stuzg do realizacji wybranych potaczen lokalnych i integracyjnych (w zaleznosci od
finalnej konfiguracji uruchomieniowej) oraz do obstugi infrastruktury stotowej, ktéra jest
opisana w odrebnym podrozdziale dotyczagcym przytgczy (HDBaseT—> switcher HDMI pod
stotem - zwijacze HDMI).

C. DYSTRYBUCJA AUDIO W SIECI (DANTE)

Dystrybucje sygnatéw audio w systemie przyjeto jako realizowang w domenie Dante (audio po
sieci LAN), co umozliwia elastyczne zestawianie potgczen audio pomiedzy urzgdzeniami,
stabilng integracje z wideokonferencjg oraz uproszczone uruchomienie i diagnostyke
(monitoring kanatdw, statusow i routingu). Architektura Dante jest elementem wspdlnym dla
scenariuszy S2-S4 (tory mowy/konferencji), zgodnie ze schematami scenariuszy oraz
schematem ogdlnym systemu.

ELEMENTY SYSTEMU AUDIO PRACUJACE W DOMENIE DANTE

1. Procesor audio (DSP) Dante + AEC

Centralnym elementem systemu jest procesor Symetrix RADIUS NX 4x4 Dante z modutem AEC,
zlokalizowany w infrastrukturze rack (Rack T — sterowanie/processing). DSP odpowiada za
przetwarzanie, miksowanie, routing oraz realizacje toréw ,,send/return” dla wideokonferenciji.

2. Nagtosnienie sufitowe Dante
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Odstuch w sali realizowany jest przez 8 x gtosnikéw sufitowych Dante (Shure MXN5W-C),
rozmieszczonych zgodnie z rysunkiem rozmieszczenia. Pofgczenie DSP - gtosniki realizowane
jest w sieci Dante.

3. Zaleznosci scenariuszowe

W scenariuszach wideokonferencyjnych S2-S4 tor ,mowa” oraz odstuch ,VC return” sg
realizowane z wykorzystaniem procesora Dante i nagtosnienia Dante, zgodnie z rysunkami
AW.02-AW.04.

ZASADY ROUTINGU DANTE

Routing w domenie Dante jest definiowany jako czes¢ konfiguracji uruchomieniowej DSP i
musi wspieraé scenariusze S1-S4, w szczegdlnosci:

e zestawienie toru odstuchu w sali na gtosnikach sufitowych (oraz ewentualnie
dodatkowych toréw odstuchowych — jezeli przewidziane w konfiguracji),
e utrzymanie stabilnej pracy toréw wideokonferencyjnych (send/return) w S2-S4.

W ramach uruchomienia nalezy zapewni¢ spdjne nazewnictwo urzadzen i kanatéw Dante (w
tym opis kanatéw gtosnikéw), aby dokumentacja powykonawcza byta jednoznaczna i
umozliwiata szybki serwis.

WYMAGANIA DLA SIECI LAN POD DANTE

Sie¢ LAN obstugujgca Dante musi zapewni¢ stabilne parametry transmisji i priorytetyzacje
ruchu audio. Wymagania wykonawcze obejmujg co najmnie;j:

e zastosowanie przetgcznikéw zarzgdzalnych w rackach (zgodnie z architekturg AW.05)
oraz jednoznaczne przypisanie portéw dla urzadzen Dante,

e zapewnienie wtasciwej konfiguracji QoS dla ruchu czasu rzeczywistego oraz unikanie
funkcji mogacych destabilizowaé strumienie audio (np. agresywne oszczedzanie
energii na portach),

e mozliwosc¢ logicznej separacji ruchu Dante (np. VLAN), jezeli zostanie to wymagane w
uzgodnieniach z IT Zamawiajgcego (punkt styku i zasady dostepu do sieci).

D. PRzetACzNIKI LAN, POE | ZASILANIE URZADZEN

PRrzEtACZNIKI LAN (WARSTWA DOSTEPOWA DLA AV)

W projekcie wykonawczym przewidziano zastosowanie 2 szt. przetacznikéw LAN PoE
Lightware TPN-LWS-10G-24X4V, stanowigcych warstwe dostepowa dla urzadzen systemu AV
(AVolP, Dante, sterowanie oraz urzgdzenia wymagajgce zasilania PoE).

Przetaczniki sg instalowane w infrastrukturze rack (zgodnie z uktadem AW.05), a ich rolg jest:

e zapewnienie stabilnej i przewidywalnej komunikacji dla urzadzen AVolP i Dante,

e udostepnienie portéw sieciowych dla sterowania i monitoringu (AMX oraz urzadzenia
zarzgdzalne),

e realizacja zasilania PoE tam, gdzie jest to wymagane przez urzadzenia koncowe.
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POE — BUDZET MOCY | ZASADY PRZYPISANIA PORTOW

Na etapie wykonawczym wymagane jest potwierdzenie bilansu mocy PoE w oparciu o
rzeczywiste wymagania urzadzen zasilanych PoE (moc na port oraz moc sumaryczna dla
przetacznika). Nalezy przyjgé rezerwe mocy dla:

e ewentualnych przysztych rozszerzen,
e niepewnosci wynikajgcych z trybow pracy urzadzen (szczytowe pobory),
e utrzymania stabilnej pracy przy obcigzeniu (brak ,,zrzucania” portéw).

1. Zasady przypisania portow i porzgdek instalacyjny

Porty przetgcznikdéw powinny zostac przypisane i opisane w sposdb jednoznaczny (urzadzenie
- port), w szczegdlnosci z rozdzieleniem funkcjonalnym:

e porty dla urzadzen AVolP,
e porty dla urzadzen Dante,
e porty dla sterowania i urzgdzen pomocniczych.

Wymaga sie wykonania oznaczen portdw oraz patch corddw w rackach zgodnie z zasadg
identyfikacji: Rack / Switch / port / urzadzenie / typ ruchu (AVolP/Dante/Control).

ZASILANIE URZADZEN — PODZIAt NA ZASILANIE POE | ZASILANIE 230 V

1. Urzadzenia zasilane z 230 V (rack i sala)

Urzadzenia aktywne w rackach (m.in. terminal wideokonferencyjny, DSP, wzmacniacz,
elementy AVolP, sterowanie, mikser wideo, sterownik PTZ, player sciany LED) sg zasilane z 230
V z tablicy TE i powinny by¢ podtgczone w sposéb uporzadkowany poprzez PDU, z
uwzglednieniem segmentacji obwodéw oraz zachowaniem rezerw. Uktad zasilania rackéw
przedstawia schemat ogdlny.

Tablica TE stuzy réwniez zasilaniu gniazd ogdlnych i oswietlenia podstawowego, w przestrzeni,
zgodnie z odbiorami oznaczonymi na schemacie AW.07.1-5. Okablowanie zasilajgce nalezy
wykona¢ przewodami N2XH-J o przekrojach zgodnych z oznaczeniami na schematach. Klasa
CPR dla okablowania: B2ca-s1b,d1,al (w drogach ewakuacyjnych) oraz Dca-s2,d1,a2 (poza
drogami ewakuacyjnymi).

Rozdzielnica wyposazona jest w wytgcznik, pozwalajgcy na selektywne roztgczenie zasilania do
obwoddéw systemoéw Audio-Wideo i $ciany LED, w tym komunikacji (w tym urzadzen
bezprzewodowych), pozostawiajgc zasilanie w gniazdach ogdlnych, obwodach oswietlenia
podstawowego i zasilajgcych systemy bezpieczenistwa.

Przewidziano z tablicy TE dodatkowe 2 obwody jednofazowe, zabezpieczone bezpiecznikiem
B16, stuzgce systemom bezpieczenstwa wykonywanym przez innego wykonawce.

Nalezy zainstalowa¢ dodatkowo, zasilany z rozdzielnicy zasilacz PoE++, stuzgcy jako
dedykowany obwodd zasilania Acess Pointa (dostarczanego wewnetrznie przez
Zamawiajgcego).
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2. Zasilanie awaryjne

WLZ zasilajgcy tablice TE nalezy doprowadzi¢ z pomieszczenia rozdzielni pietrowej na poz. 0
po istniejgcych trasach. Zasilanie tabicy TE wykona¢ z dedykowanego pola posiadajgcego
podtrzymanie z centralnego UPS. Systemy, w szczegdlnosci wymagajgce potrzymania zasilania
to:

sterowania (AMX) i podstawowej komunikacji sieciowej (przetgczniki),

e utrzymania pracy toréw wideokonferencyjnych i audio (DSP),

e stabilnego dziatania routingu wideo (elementy AVolP wymagane do pracy scen)
e oswietlenie podstawowe Sali,

e zasilanie systemow bezpieczenstwa.

Zakres urzadzen objetych UPS oraz wymagany czas podtrzymania nalezy zweryfikowaé na
etapie wykonawczym na podstawie poboru mocy oraz wymagan uzytkowych.

3. Rozdzielnica zasilania systemu AV (WLZ)

Rozdzielnica elektryczna, zasilajgca tablice TE systemu audio-wideo jest zlokalizowana poza
pomieszczeniem sali konferencyjnej. Wykonanie instalacji (WLZ) wymaga koordynacji z branzg
elektryczng w zakresie obwoddéw dedykowanych, zabezpieczen oraz oznaczenn obwodoéw dla
systemu AV.

WYMAGANIA WDROZENIOWE — KONFIGURACJA | STABILNOSC

Przetgczniki muszg zostac¢ skonfigurowane w sposéb zapewniajgcy stabilng prace strumieni
AVolP i Dante (m.in. QoS, obstuga multicast — jezeli wymagane przez AVolP), przy czym
szczegoty konfiguracji muszg by¢ uzgodnione z IT Zamawiajgcego.

Wymaga sie utrzymania czytelnej dokumentacji powykonawczej: lista portéw, mapa potaczen,
adresacja IP, konfiguracja VLAN (jezeli wdrozona), co jest niezbedne dla utrzymania systemu.

E. SEGMENTACIA LOGICZNA (VLAN) | BEZPIECZENSTWO

W celu zwiekszenia stabilnosci i przewidywalnosci dziatania systemu rekomenduje sie logiczne
wydzielenie co najmniej nastepujacych segmentéw:

e VLAN-AVoIP (wideo) — enkodery/dekodery AV over IP,

e VLAN-Dante (audio) — DSP i urzgdzenia Dante (np. gtosniki sieciowe),

e VLAN-Control (sterowanie/zarzadzanie) — jednostka sterujaca i panel dotykowy AMX
oraz zarzgdzanie urzadzeniami,

e VLAN-Signage — dla systemu ekranu dekoracyjnego (digital signage), aby tresci
reklamowe/logotypy nie wptywaty na dziatanie prezentacji i wideokonferencji (w
szczegblnosci przy obcigzeniach sieci).

Komunikacja pomiedzy VLAN (jesli wymagana) powinna by¢ ograniczona do niezbednych
ustug i realizowana w kontrolowany sposdb (routing/firewall zgodnie z politykg IT
Zamawiajgcego).

~33~



F. STEROWANIE, MONITORING | SYGNALY POMOCNICZE

ZArOZENIA OGOLNE STEROWANIA

Sterowanie systemem AV w sali konferencyjnej realizowane jest centralnie w oparciu o:

e jednostke sterujgcg AMX CCC00O,
e nascienny panel dotykowy AMX 10” (AMX-UTP1011).

System sterowania odpowiada za wywolywanie scenariuszy pracy S1-S4 i automatyczne
zestawianie wtasciwych standw urzadzen oraz routingdw sygnatowych, zgodnie z rysunkami
AW.01-AW.04 oraz schematem ogdlnym AW.05.

Sterowanie ma zapewnia¢ prostg obstuge uzytkowg (uruchomienie sceny, podstawowe
funkcje audio/wideo), przy jednoczesnym utrzymaniu funkcji serwisowych dostepnych dla
administratora.

FUNKCJE STEROWANIA UZYTKOWEGO (PANEL DOTYKOWY)

Z poziomu panelu dotykowego nalezy zapewnié co najmniej:

1. wybdr scenariuszy pracy:

e S1-Prezentacja lokalna,

e S2 —Wideokonferencja,

e S3 - Wideokonferencja + prezentacja,
S4 — Tryb wielokamerowy.
podstawowe funkcje audio:

e regulacja odstuchu (co najmniej ,gtosnos¢ konferencji”, a jesli przewidziane: ,,gtosnosé
multimediow”),

e funkcje wyciszen (mute) uzytkowych,
funkcja ,,Reset sali / zakonicz spotkanie” (przywrdcenie standw domysinych).
funkcje wideo (w zakresie scen):

e wybdr Zrddta prezentacji (jezeli jest przewidziany wariant wiecej niz jednego zrdédta),

e wybor uktadu wyswietlania (tam gdzie dotyczy — np. S3: tre$é¢/uczestnicy), przy
zachowaniu jednoznacznosci logiki dziatania.

e funkcje kamer (w scenariuszach VC):

o wybor presetdw kamery gtoéwnej (S2-S3, jesli przewidziane),

e w S4: dostep do funkcji realizacyjnych w zakresie sterowania kamerami PTZ
(presety/wybdr ujecia) — przy czym szczegétowe sterowanie PTZ moze by¢ realizowane
réwniez przez dedykowany kontroler PTZ (wg wyposazenia).

IMONITORING | DIAGNOSTYKA (FUNKCIJE ADMINISTRACYJNE)

System sterowania powinien umozliwia¢ monitorowanie stanu urzadzen w zakresie
wdrozonym i dostepnym przez interfejsy producentéw, w szczegdlnosci:

e kontrola online/offline urzadzen kluczowych (sterowanie, DSP, urzgdzenia AVolP,
terminal VC —tam gdzie komunikacja sieciowa jest dostepna),
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e sygnalizacja standw krytycznych dla uzytkownika (np. brak sygnatu z laptopa, brak
potaczenia z urzadzeniem, wyciszenie mikrofondéw),

e tryb serwisowy (dostepny dla  administratora) umozliwiajgcy reczne
przetgczenia/routing i testy sygnatow — w zakresie koniecznym do utrzymania systemu.

Zakres monitoringu oraz sposéb prezentacji informacji (ekrany statusowe na panelu,
komunikaty) nalezy doprecyzowa¢ na etapie programowania sterowania, przy zachowaniu
zasady: informacje dla uzytkownika powinny by¢ proste i jednoznaczne, a funkcje serwisowe
zabezpieczone (np. dostep kodem).

SYGNALY POMOCNICZE | INTEGRACJE STEROWANIA

W ramach sterowania i sygnatdw pomocniczych przewiduje sie:

e integracje z dystrybucja wideo (AVolP / HDMI) — sterowanie routingiem Zrédet do
wyswietlaczy w ramach scen.

e integracje z systemem audio (DSP) — przywotywanie presetdow/stanéw (S1-S4),
ustawianie pozioméw bazowych, wyciszenia.

e integracje z terminalem wideokonferencyjnym — zestaw funkcji sterowania trybem sali
(np. inicjalizacja/wybdr wejs¢, stany pracy) w zakresie mozliwym przez interfejs
terminala.

e integracje z systemem kamer w S4 — uruchomienie trybu realizacyjnego,
przygotowanie toru ,program” z miksera oraz wspétpraca ze sterownikiem PTZ.

WYMAGANIA WYKONAWCZE DLA UTRZYMANIA | SERWISU

Program sterowania oraz konfiguracje urzadzen muszg zosta¢ przekazane w ramach
dokumentacji powykonawczej (kopie konfiguracji, wersje oprogramowania, mapa adresacji),
aby umozliwi¢ serwis i odtworzenie systemu.

W rackach nalezy zapewni¢ czytelne oznaczenia okablowania i portéw dla urzadzen
sterowanych/monitorowanych, zgodnie z organizacjg przewidziang w AW.05 (patch panel
LAN, organizery kabli, rezerwy).

G. PRZYtACZA DLA UZYTKOWNIKOW

W ramach przytaczy dla uzytkownikéw przewidziane beda:

e Ztgcza USB-C

e Ziacza 230V

e Przewéd HDMI ze zwijarkg
e 7tgcza RJ45

Wszystkie ztgcza nalezy wykona¢ w standardzie DIN ukryte w stole pod klapami ze specjalnymi
wypustami kablowymi, pozwalajgcymi na wypuszczenie podigczonych przewoddow przy
zamknieciu klapy.



VIIl. LISTA URZADZEN
LP ||Urzadzenie Producent / model llo$¢ |Lokalizacja
1 . 3 SHARP / LD-EC151-H ‘.
Monitor gtéwny (pp 1,2 mm) 1 Sciana W1
- custom
2 Monitory podglagdowe Sony / FW-85BZ40L 3 |[Sciany W2/W4
3 Sci LED (dek j bud SHARP / LD-EC151-H .
ciana (dekoracyjna) z zabudowg / 1 ¢ciana W3
(pp 1,5 mm) - custom
4 Uchwyt Scienny do monitora Chief / XSM1U 3 Sciany (dla 85”)
5 Terminal wideokonferencyjny + uchwyt +||Cisco / CS-KPRO-Z-L-
1 Rack S
kabel K9
6 Cisco Room .
Panel obstugi spotkania . / 1 Sciana
Navigator
7 Cisco / CS-CAM-
. 1
Kamera stata (gtéwna) RVPTZ-LBUN Sala
8 Cisco / CS-CAM-
K PTZ 4K 2 2 |
amery , zoom 20x RVPTZ-LBUN Sala
9 Uchwyt $cienny montazowy do kamery||Cisco / CS-CAM- 1 Sala
Vision PTZ RVPTZ-WBKL
10 Light HDMI-
Enkoder AvoiP ightware / 3 Rack S
TPN-TX107
11 Lightware / HDMI-
Dek AvoiP Moni
ekoder Avoi TPN-RX107 5 onitory
12 Lightware / UCX-2x1-
Przetgcznik Enkoder AvoiP z USB-C ightware / X 1 Rack T
TPN-TX20
13 Lightware TPN-
Urzadzenie do zarzadzania AVolP 'sNtW / 1 Rack T
MMU-X100-20
14 o Lightware / TPN-
Przet k 10GB 2 Rack T
rzetacznik sieciowy LWS-10G-24XAV-P ac
15 ||Ptyty montazowe Lightware kpl |Rack T
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LP |Urzadzenie Producent / model llos¢ ||Lokalizacja
16 AMX / AMX-CCCO00
Jednostka sterujgca / 1 Rack T
(MU-1000)
17 ||Panel dotykowy 10” AMX / AMX-UTP1011 1 Sciana
18 |[Matryce mikrofonowe sufitowe Shure / MXA920W-R 2 Sufit
19 ||Gtosniki sufitowe Dante 5,25” Shure / MXN5W-C 8 Sufit
20 ||Ptytki montazowe do MXN5 Shure / A-MXN5-TB 8 Sufit
21 Symetrix / RADIUS
P ioD B 1 Rack T
rocesor audio Dante US NX 4x4 Dante ac
22 S trix / Radius NX
Modut AEC ymetrix / Radius 1 |IRackT
AEC-1
23 ||Punkt dost tad k 2-
un ostepowy/tadowarka Shure / MXWAPXD2E| 1  |RackS
kanatowa
24 Shure /
Mikrof b d 2 Sal
ikrofony bezprzewodowe VXW2X/SM86 ala
25 |[Kolumny pasywne przod Ecler / CLABI1C100I 2 Sala
26 ||Wzmacniacz Ecler / HSA2-400ES 1 Rack S
27 ||Gniazdo zasilajgce DE Kramer / MP-DE(B) 15 ||Stot
28 Panel przytaczy 4-modutow Kramer =/ T-IN4- 8 Stot
przytaczy Vs REC2(B)
29 Kramer / MD-
Modut HDMI + USB-B (pasywn 8 Stot
(pasywny) H+B/AF(B)
30 Kramer / MC-
Modut USB-C 65W + USB-C 65W 8 Stot
2C130W(B)
31 ||Przewdd zasilajgcy AC1,8 m Kramer / C-ACY/EU 15 ||Stét
32 ||Switcher HDMI Kramer / VP-551X 1 Pod stotem
33 ||Przetwornik HDBaseT -> HDMI (pod
Kramer / TP-580RXR 2 Pod stotem

stotem)




LP |Urzadzenie Producent / model llos¢ ||Lokalizacja
34 ([Modut rzepustowy, dwoma
3 . przepustowy, 2 W Kramer / MCP-2(B) 1 Pod stotem
otworami, kolor czarny
35 Clevertouch TM-
Zwijacz HDMI / 8 Stot
HDMI-2
36 |Patch panel LAN + keystone (24) +|Fibrain /
2 Rack S /Rack T
organizery kabli XB101.224.1 + XR210 /
37 Posadzka od
Floorbox przelotowy Alantec/PP008 1 (P
stotem)
Okablowanie HDMI Lightware Kpl ||Wg. rys AWO5
Okablowanie USB-C Lightware Kpl ||Wg. rys AWO5
Fibrain /
Kabel LAN CAT 6A S/FTP 1000 m||Wg. rys AWO5
ave / XR1431048130 m|¥Ye- T¥s
Kabel gtosnikowy Kramer / BC-2S 1 Wg. rys AW05
Fibrain /
Kabel h . TP 2 17 |Wg. rys AW
abel patchcord cat. 6a U/U metry XRP0200.GY020 g. rys AW05
Fibrain
Kabel patchcord cat. 6a U/UTP 0,5 metra 'oral / 24 ||Wg. rys AWO05
XRP0050.GY020
38 L d/LivingN Wg. .
Wiaczniki egrand/LivingNow 8 g . rys
KGO1 architektury wnetrz
39 i Legrand/LivingNow Wg. rys.
Modut d 14
ocauly gniaz KA4804KG architektury wnetrz
40 i Legrand/LivingNow Wg. rys.
Gniazda ogdlne 42
1azda og K4142A+KG63 architektury wnetrz
41 L d/LivingN Wg. .
Gniazda teletechniczne egrand/LivingNow 14 & . s
KG4279C6A+KGO7 architektury wnetrz
42 Liralighting/ MICRO
o . OPAL ready low Wg. rys.
Oswietlenie podstawowe 1 15 i
power 34W L architektury wnetrz
2019mm

~ 38~




LP ||Urzadzenie

Producent / model

llos¢ ||Lokalizacja

43 Liralighting/ BRI FIU
o . FIU tunable ready Wg. rys.
Oswietlenie podstawowe 2 16 .
22W 70deg L architektury wnetrz
1144mm
IX. LISTA POtACZEN
Obwody zasilajgce
Lp. | Nr Obwodu Skad Dokad Przewod
1 TE.SLED.O1 TE TE.SLED.O1 N2XH 3x2,5mm2
2 TE.SLED.O02 TE TE.SLED.02 N2XH 3x2,5mm2
3 SK.PN.O1 TE SK.PN.O1 N2XH 3x2,5mm2
4 SK.PN.02 TE SK.PN.02 N2XH 3x2,5mm2
5 SK.PN.03 TE SK.PN.03 N2XH 3x2,5mm2
6 SK.PN.04 TE SK.PN.04 N2XH 3x2,5mm2
7 SK.PN.05 TE SK.PN.05 N2XH 3x2,5mm?2
8 SK.PN.06 TE SK.PN.06 N2XH 3x2,5mm?2
9 SK.PN.07 TE SK.PN.07 N2XH 3x2,5mm?2
10 SK.PST.01 TE SK.PST.01 N2XH 3x2,5mm?2
11 SK.PST.02 TE SK.PST.02 N2XH 3x2,5mm?2
12 SK.PST.03 TE SK.PST.03 N2XH 3x2,5mm?2
13 SK.PST.04 TE SK.PST.04 N2XH 3x2,5mm?2
14 SK.PST.05 TE SK.PST.05 N2XH 3x2,5mm?2
15 SK.PST.06 TE SK.PST.06 N2XH 3x2,5mm?2
16 SK.PST.07 TE SK.PST.07 N2XH 3x2,5mm?2
17 SK.PST.08 TE SK.PST.08 N2XH 3x2,5mm?2
18 SK.GN.01 TE SK.GN.01 N2XH 3x2,5mm?2
19 SK.GN.02 TE SK.GN.02 N2XH 3x2,5mm2
20 SK.GN.03 TE SK.GN.03 N2XH 3x2,5mm2
21 SK.GN.04 TE SK.GN.04 N2XH 3x2,5mm2
22 SK.GN.05 TE SK.GN.05 N2XH 3x2,5mm?2
23 SK.GN.06 TE SK.GN.06 N2XH 3x2,5mm?2
24 SK.OSW.01 TE SK.OSW.01 N2XH 3x2,5mm?2
25 SK.ZSB.01 TE SK.ZSB.01 N2XH 3x2,5mm?2
26 SK.ZSB.02 TE SK.ZSB.02 N2XH 3x2,5mm?2
Obwody sygnatowe Ethernet
Lp. | Nr Obwodu Skad Dokad Przewod
1 SK.LAN.O1 RACK T TE.SLED.O1 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
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Lp. | Nr Obwodu Skad Dokad Przewod
2 SK.LAN.02 RACK T TE.SLED.O1 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
3 SK.LAN.O3 RACK T TE.SLED.02 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
4 SK.LAN.04 RACK T TE.SLED.O2 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
5 SK.LAN.O5 RACK T SK.PN.O1 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
6 SK.LAN.O06 RACK T SK.PN.O1 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
7 SK.LAN.07 RACK T SK.PN.02 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
8 SK.LAN.08 RACK T SK.PN.02 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
9 SK.LAN.09 RACK T SK.PN.03 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
10 | SK.LAN.10 RACK T SK.PN.0O3 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
11 | SK.LAN.11 RACK T SK.PN.04 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
12 | SK.LAN.12 RACK T SK.PN.04 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
13 | SK.LAN.13 RACK T SK.PN.O5 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
14 | SK.LAN.14 RACK T SK.PN.05 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
15 | SK.LAN.15 RACK T SK.PN.06 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
16 | SK.LAN.16 RACK T SK.PN.06 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
17 | SK.LAN.17 RACK T SK.PN.07 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
18 | SK.LAN.18 RACK T SK.PN.07 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
19 | SK.LAN.19 RACK T SK.PST.01 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
20 SK.LAN.20 RACK T SK.PST.01 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
21 SK.LAN.21 RACK T SK.PST.02 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
22 | SK.LAN.22 RACK T SK.PST.02 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
23 | SK.LAN.23 RACK T SK.PST.03 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
24 SK.LAN.24 RACK T SK.PST.03 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
25 SK.LAN.25 RACK T SK.PST.04 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
26 SK.LAN.26 RACK T SK.PST.04 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
27 SK.LAN.27 RACK T SK.PST.05 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
28 | SK.LAN.28 RACK T SK.PST.05 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
29 | SK.LAN.29 RACK T SK.PST.06 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
30 SK.LAN.30 RACK T SK.PST.06 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
31 SK.LAN.31 RACK T SK.PST.07 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
32 | SK.LAN.32 RACK T SK.PST.07 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
33 | SK.LAN.33 RACK T SK.PST.08 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
34 | SK.LAN.34 RACK T PAOI\SIE/:I_IEIEER&IJIJQI&Y S/FTP cat.6A LSOH B2ca
35 | SK.LAN.35 RACK T ACCESS POINT S/FTP cat.6A LSOH B2ca
36 SK.LAN.36 RACK T WﬁgﬁglkngliEgiE?\l%YJA S/FTP cat.6A LSOH B2ca
37 SK.LAN.37 RACK T KAMERA STALA S/FTP cat.6A LSOH B2ca
38 SK.LAN.38 RACK S KAMERA PTZ S/FTP cat.6A LSOH B2ca
39 SK.LAN.39 RACK S KAMERA PTZ S/FTP cat.6A LSOH B2ca
40 | SK.LAN.40 RACK T MIKh/IIlefgl\(I:SWA S/FTP cat.6A LSOH B2ca
41 SK.LAN.41 RACK T MIKIVIIQAOTIEC;(I\(I:SWA S/FTP cat.6A LSOH B2ca
42 SK.I.01 Serwerownia ACCESS POINT S/FTP cat.6A LSOH B2ca
43 SK.I.02 Serwerownia W?g';glkgLilégéﬁ%\gA S/FTP cat.6A LSOH B2ca
44 SK.I.03 Serwerownia RACK T S/FTP cat.6A LSOH B2ca
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Lp. | Nr Obwodu Skad Dokad Przewod
45 SK.KD.01 Serwerownia KD1/KD2 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
46 SK.R.01 RACK T SK.PN.O1 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
47 SK.R.02 RACK T SK.PN.02 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
48 SK.R.03 RACK T SK.PN.03 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
49 SK.R.04 RACK T SK.PN.04 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
50 SK.R.05 RACK T SK.PN.05 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
51 SK.R.06 RACK T TE.SLED.O1 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
52 SK.R.07 RACK T TE.SLED.02 S/FTP cat.6A LSOH B2ca
53 SK.R.08 Serwerownia RACK T S/FTP cat.6A LSOH B2ca
54 SK.R.09 Serwerownia RACK T S/FTP cat.6A LSOH B2ca
Obwody gtosnikowe
Lp. | Nr Obwodu Skad Dokad Przewod
GLOSNIK
1 GS.01 RACK T SUFI'I:OWY BC-2S
GLOSNIK
2 GS.02 RACK T SUFITOWY BC-2S
GLOSNIK
3 GS.03 RACK T SUFI'I:OWY BC-2S
GLOSNIK
4 GS.04 RACK T SUFI'I:OWY BC-2S
GLOSNIK
5 GS.05 RACK T SUFITOWY BC-2S
GLOSNIK
6 GS.06 RACK T SUFI'I:OWY BC-2S
GLOSNIK
7 GS.07 RACK T SUFI'I:OWY BC-2S
GLOSNIK
8 GS.08 RACK T SUFITOWY BC-2S
KOLUMNY
9 KF.01 RACK S PASYWNE BC-2S
KOLUMNY
10 KF.02 RACK S PASYWNE BC-2S
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